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(3) Motorbremsvorrichtung fur eine Verbrennungskraftrnaschine 
© Eine Motorbremsvorrichtung fur cine Vcrbrcnnungs 
kraftmaschine umfafct ein Auslafcventil (4) mit einem Ven- 
tilstoftel (5) und einer AuslaRnocke (10) mit einer ersten 
Nockennase (11), die sich von einem Grundkreis (13) zur 
Offnung des Auslafcventils (4) wahrend einer Ausstofc- 
phase des Motors erstreckt, und eine zweite Nockennase 
(12), die sich vom Grundkreis (13) zur Offnung des Aus- 
lafcventils (4) wahrend einer Kompressionsphase des Mo- 
tors erstreckt. Ein Ventilheber (15) ist in einer bewegungs- 
ubertragenden Beziehung zwischen der Auslafcnocke (10) 
und dem Ventilstofcel (5) angeordnet. Er umfafct eine Nok- 
kenmitnehmerflache (21), die mit der AuslaGnocke (10) 
zusammenwirkt. Ein Zweistellungsventil (49) ist vorgese- 
hen, welches eine erste Stellung aufweist, die das Ablas- 
scn von Hydraulikfuid vom Ventilheber (15) ermoglicht, 
und eine zweite Stellung, die die Zufuhr von Hydraulik- 
, fluid an den Ventilheber (15) ermoglicht. Der Ventilheber 
• (15) weist eine erste Stellung fur den normalen Motorbe- 
trieb auf, in der die Nockenmitnehmerflache (21) vom 
Grundkreis (13) der Auslatenocke (10) beabstandet ist, um 
dazwischen eine vorbestimmte Lucke zu bestimmen, die 
grofc genug ist, den DurchlaR der zweiten Nockennase 

(12) uber die Nockenmitnehmerflache (21) ohne Offnung 
des Auslafeventils (4) wahrend der Kompressionsphase 
zu ermoglichen. Der Ventilheber (15) weist eine zweite 
Stellung fur den Motorbremsbetrieb auf, in der die Nok- 
kenmitnehmerflache (21) weniger weit vom Grundkreis 

(13) der Auslaftnocke (10) ... 
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Beschreibung 

CIEBiET DER ER1 WDUNC, 

Die vorliegende Erlindung helriltt cine Molorbremsvor- 
ncniung lurcinc Verbrennungskralimaschine. 
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Ablasscn von TTydraulikfliiid .aus dcmsclben einnimmi und 
wobei dcr Vcnlilhcbcr die zweiie Posiiion als Am won auf 
die/uluhr von TTydrauliknuid zu diesem einnimmi. 

kijk'/k nvsamvAnum idiiR/hkiinunchn 


NINTEKGRUND DER liREINDUNCi 

Die JP-A296 406U (Gebrauchsmusler) olVcnbari cine 
Molorbrcmsvorrichlung fur einen mchr/.ylindrigcn Diesel- 
moior run einem Xylinderkopf. der sowohl /.wei AuslaBven- 
hle als auch /.wei EiniaBveniilc pro Zvlindcr aulweisi Bei 
dcr herkommlichen Molorbrcmsvorrichlung wirkl ein hy- 
drauhsch heiaiigicr Slopanu mil cineni dcr beiden AuslaB- 
vcniilc wahrcnd des Moiorbreinsvorgangcs zusammcn und 
lab! das AuslaBvemii urn cine schmalc Liiekc oiVen. Durch 
das Olleniassen des AusIaBvcmils urn cine schmalc Liiekc 
wird verhmderl, daB die Lull wahrcnd dcr Komprcssions- 
phasc kompnnucn wird. was sic ubcr die Liicke des AuslaB- 
venlils in die Abgaslcilung driickl. Ein Voiumenablall dcr 
I Mix wahrcnd dcr nachfolgcndcn Leislunns- oder Ausdeh- 
nungsphasc wird zu einem Abfall in der Krafi fuhren die 
aul den Kolben wirkl, was in ciner Erhohung der Motor- 
brcmsleislung resullierl. 

Diese Vorriehiung bcndligi xwingcndcrwci.se AuslaBvcn- 
lilc die durch Schwenkarmc bclaligl werden. Es verbleibi 
dcr Bcdarl iur cine Enlwicklung in cine Richl.un« /.u ciner 
Molorbrcmsvorrichlung mil AusIaBvenlilen, die dircki 
durch Nocken geolTnel und gcschlossen werden. 

Enlsprechend isl. es ein Ziel dcr vorliegcndcn Erhnduni; 
cine Molorbrcmsvorrichlung lurcinc Verbrcnnungskralinia- 
scliine mil. AuslaBventilen zu sehaffen, die in Kdrperkoniaki 
mil Nocken siehen und durch Nocken bclaligl werden. 

ZUSAMMENEASSUNG DER ERPTNDUNG 

GemaB der vorliegcndcn Erlindung isl cine Molorbrcms- 
vorrichlung Iur cine Verbrennungskralimaschine vorgese- 
hen, die umlaBi: & 
ein AuslaBvemii mil einem Venlilschali; 
cine AuslaBnocke mil ciner crsien Nockennasc, die sieh /urn 
Orinen des AusiaBvcnlils wahrcnd der AuslaBphasc von ei- 
ncm Orundkrcis des Motors wegerslreckl, und cine zweiie 
Nockennasc, die sich voni CJrundkreis zuni OlTncn des Aus- 
strcck" 1 wShrcnd der K ompressionsphase des Motors er- 

einen Vcnlilhcbcr, der in bewegungsuhenragender Bezie- 
nung zwischen dcr AuslaBnocke und dem Venlilschali anec- 
ordnci ,st, wobei der Ventilheber cine Nockenmitnehmcrfla- 
che umlaBi. die mil dcr AuslaBnocke zusammenwirkl- und 
ein Zweistcllungsvenlil mil eincr ersten Slellung, die das 
AussioBen von Hydraulikfluid aus dem Vcnlilhcbcr ermog- 
iichl und eincr zweilen Slellung, die die Zufuhr von Hy- 
drauhklluid an den Ventilheber ermogiichl, 
wobei der Vcnlilhcbcr cine erstc Slellung fur den normalcn 
Molorbctncb aul weisi, bei dem die Nockcnniilnchmernache 
vom CJrundkreis der AuslaBnocke beabslandcl isl urn da- 
zwischcn cine vorbcstimmlc Liiekc zu beslimmcn die groB 
genug isl, die zweiie Nockennasc ubcr die Nockenmiinch- 
mcrnache passicren zu lasscn, ohnc daB das AuslaBvemii 
wahrcnd dcr Komprcssionsphasc geolTnel wird 
wobei der Vcnlilhcbcr cine zweiie Slellung Iur den Molor- 
bremsbcincb aulweisi, bei dem die Nockenmiinchmcrnache 
weniger wcit vom CJrundkreis dcr AuslaBnocke beabslandcl 
isl, urn der /.weilen Nockennasc das Ollnen des AusiaBvcn- 
lils wahrcnd der Komprcssionsphasc zu ermoglichen 
wobei der Vcnlilhcbcr die crslc Slellung als Am wort aufdas 


I<ig. 1A zcigi eine Schniliansichi cines Zvlinderkopfab- 
schniiies ciner Verbrennungskralimaschine mil einem Aus- 
laBveniil, das in Korpcrkoniaki mil ciner Nockc sichi und 
■*> durch diese bclaligl wird, wobei cine Molorbrcmsvorrich- 
lung gcniaB der vorliegcndcn Krlindung mil einem Vcnlilhc- 
bcr in ciner Slellung des normalcn Molorbelriebs wie sic 
wahrcnd eincs normalcn Motorbelricbs ein»enonimcn wird 
dargcsicJJi isl; 

1 s Fig. 1 B slelh die Molorbremsvorrichluna dar, wobei abcr 
cine Nockc im Uhr/.cigersinn von ciner Winkelslellung der 
Hfr 1A in cine Winkelslellung nahc TOC' wahrcnd der 
Komprcssionsphasc gcdrchl isl, in der cine kleine Tlubnok- 
kennase ciner Nockenmiinchmcrnache des Venlilhebcrs « c - 
20 gcniihcrlicgl, was das AuslaBvemii gcschlossen laBl; 

FiU. lCsielli die Molorbrcmsvorrichlung dar, wobei abcr 
die Nockc im Uhrzeigcrsinn von dcr Winkelslellung dcr Fig 
IB in cine Winkelslellung wahrcnd der AussloBphase ce- 
drcht isl, wobei cine Nomialhub-Nockcnnasc in Korperkon- 
takl mil dcr Nockenmiinchmcrnache des Venlilhebcrs stent 
urn das AuslaBvemii vollsfiindig zu olVnen; 

Fig. 2 zcigi eine vcrgroBerlc Tcilansichi dcr Kig. 1 A; 
Fig. 3 A 3C zeigen Teilansichlen dcr Fig. 2. in dencn auf- 
einanderloigende Slcllungen dargcslelli sind, die wahrcnd 
cines Umschallens vom normalcn Motorbeiricb zu einem 
Molorbrcmsbetneb cingenommcn werden; 

Fig. 3D-3E zeigen Teilansichlen dcr Fig. 2, die aufeinan- 
dertolgende Slcllungen darslellcn, die wahrcnd cines Um- 
schallens vom Moiorbrenisbcirieb zum nonnalen Molorbc- 
inch cingenommcn werden; 

Fig. 4A zcigi cine Schniliansichi ahnlich dcr Fig. 1 A wo- 
bei die Molorbrcmsvorrichlung mil dem Vcnlilhcbcr in der 
Molorbremsbciriebsslcllung, die fur den Moiorbremsvor- 
gang cingenommcn wird, dargcslelli isr; 
40 Fig. 4B stcllt die Molorbrcmsvorrichlung in dcr Bclriebs- 

SlC ; ,IU !]fJ, ai; W ° bci abcr dic Nockc in Ci ™ Winkelslellung 
nahc HX. wahrcnd dcr Komprcssionsphasc gedreht isl, in 
dcr die kleine Mubnockcnnase sich in phvsischem Koniakl 
nut dcr Nockcnmitnehnicrnachc des Venhlhcbcrs befindei 
*> uni das AuslaBvemii urn cine kleine Liiekc zu heben; 

Fig. 4C; zcigi die Molorbrcmsvorrichlung in dcr Motor- 
bremsstellung, wobei aber dic Nockc in cine Winkelslellung 
wahrcnd dcr AuslaBphasc gcdrchl isl, in der dic nonnale 
Hubnockcnnase sich in Korperkonlakl mil der Nockenmit- 
50 nehmerflachc des Venlilhebers befindei, urn das AusIaBven- 
Hl vollsiandig zu oflhen, und 

Fig. 5A-5B zeigen Venlilhubdiagrammc des AuslaBven- 
tils jcwcils fur den nonnalen Molorbetrieb und Iur den Mo- 
iorbrenisbcirieb. 

55 

BESCTIREIBUNG DER BEVORZUCriTiN AUSFOH- 
R I JNC j S BEISPIELE 


TJnier Bczugnahmc auf die beigcfiigi.cn Zcichnungcn 
60 werden in alien Piguren ahnlichc Bczugs/eichen zur Bc- 
zeichnung von ahnlichen Tcilcn oder Abschniiicn verwen- 
dcl . 

In den Fig. 1A und 2 isl ein Xylinderkopf ciner mehrzy- 
hndngen Diesel verbrennungskralimaschine gezcigt. Jedcr 
6> dcr Cylinder ermogiichl dic TTin- und ITcrbcwcgung cines 
Kolbens. Dcr Kolben bewegl sich hin und her, urn eine Ein- 
laBphase, cine Komprcssionsphasc, cine Lcisiungs- oder 
Ausdchnungsphase und cine AussloBphase cinzunchmen In 
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Fig. I A isi ein Verbrcnnungsraum oder cine Verhrennungs- 
k amine r 2 ge/eigl, die (lurch den Kolbcn inncrhalh des /.v- 
lindcrs hcslimnil wird. Dor Xylinderkopf isi mil cincr Aus- 
laBoffnung 3 ausgebildei, die mil dcr Verhrennungskamnier 
2 in Vcrnindung slchi. Die AuslaBoffnung 3 wcisl cinen 5 
Vent i Isi 1/ 3a auf. 

1 tin AuslaBvcniil 4 wirki mil dem Veniilsii/ 3a y.usam- 
nien, urn die Auslattollnung 3 y.u otthen un<i /u schlietten. 
Line Buehse 8 lageri cinen VcniilstdBcl 5, urn die TTin- und 
TTerbewegung des AuslaBvenlils 4 z.uni OlTnen und Sell lie- 10 
Ben <ler AuslaBoffnung 3 /.u liihren. In einer Position nahe 
einesoberen Kndcs wcisl dcr VcnlilsloBei 5 cinen Test dainii 
verbundencn Ledcrhalier 6 auf. Itin Endc cincr Veniilfeder 7 
slul/l sieh an cincm Abschnill des Zylindcrkopfcs 1 ab. und 
ein gegen uberlicgcndes lindc stutzl sich am Federhahcr 6 15 
ab, wodurch das AuslaBvcniil 4 in Richlung cincr geschlos- 
scnen Slcllung vorgespannl wird. Fn dcr SchlicBsiel lung sil/.i 
das AuslaBvcniil 4 im Veniilsil/, 3a, wic in dcr Fig. 1 A dar- 
geslelll isi. 

Mine AuslaBnockc 10 einer am /.ylinderkopf 1 befesligien 20 
AuslaBnockenwclle, niehl ge/eigL isi iibcr dem VcnlilsloBei 
5 angcordncl. Die AuslaBnockc 10 weisl cine ersle inlcgrale 
Nockcnnasc 11 auf, urn cinen normalcn Nockenhub vor/.u- 
schen, und cine /wcile inlcgrale Nockcnnasc 12, um cinen 
klcincn Nockenhub vor/u sehen. Die ersle inlcgrale Nocken- 25 
nase 11 springi von cincm Cjrundkrcis 13 in radialcr Rich- 
lung nach auBcn bc/.uglich cincr Drchachsc dcr AuslaB- 
nockc 10 um cine ersle vorbeslimmle TTohe vor. Die /wcile 
inlcgrale Nockcnnasc 12 isi in Winkc! richlung von dcr er- 
slcn iniegralen Nockcnnasc 11 bcabslandcl und springi vom M) 
Cirundkrcis 13 in radialcr Richlung nach auBcn, um cine 
/wcile vorbeslimmle TTohe vor, die klciner isi als die ersle 
vorbeslimmle TTohe. Die ersle Nockcnnasc 11 isi so angc- 
ordncl, daB sic wahrend dcr AussloBphasc des Molors in ci- 
ncr Position oberhalb des VenlilsloBcls 5 zu liegen komnu. vS 
Die /wcile Nockcnnasc 12 isi derarl angcordncl, daB sic 
wahrend dcr Komprcssionsphase des Molors nahe dem obe- 
rcn Toipunkl fllXJ; lop dead center) in cincr Posiiion ober- 
halb des VenlilsloBcls 5 y.u liegen konitnt. 

Ein hydraulischcr Veniilhebel 15 is t. in i Bel rich y.wischcn 4u 
dem VcnlilsloBei 5 und dcr AuslaBnockc 15 angcordncl und 
dienl als cin Nocken mi tnehmcr, der mil dcr AuslaBnockc 10 
/usammcn wirki, um das AuslaBvcniil 4 y.u offnen und y.u 
schlicBen. Bine Bohrung 16 ist durch den Zylindcrkopf 1 
oberhalb der Buehse 8 ausgefonnt, um cinen Korpcr 17 des 45 
Venlilhebers 15 aul/unchmen. Der Korpcr 17 isi mil cincr 
StoBel bohrung 18 ausgcbildet, die eincn SloBcl 19 auf- 
nimmi. Der SloBcl 19 bcstimnii inncrhalh dcr StoBelboh- 
rung 18 einc Servokamnicr und bleibl in physischem Kon- 
lakl mil cincm obcrcn lindc des VenlilsloBcls 5. Als Am won 50 
auf eincn Druck des TTydraiilikfluids inncrhalh der Bohrung 

18 kann der SloBcl 19 vorragen und eincn Raum y.wischcn 
dem obcrcn Hndc des VenlilsloBcls 5 und dem Cirundkrcis 
13 der AuslaBnockc 10 im wesenUichen t'ullcn. 

Die Hebcr- und SloBelbohrungen 16 und 18 verlauten ko- 55 
axial /um VcnlilsloBei 5, um cine relative Bewcgung des 
SloBcIs 19 und des Hebcrkorpcrs 17 in cine Richlung y.u cr- 
lauben, in dcr dcr VcnlilsloBei 5 von der Drchachsc dcr Aus- 
laBnockc 10 bcabslandcl ist. 

Wic am bcslen in dcr Kig. 2 zu crkennen ist, isi dcr StoBel 60 

19 abgesei/t, um eincn Abschnill mil vcrringerlcm Durch- 
messcr aus/ubilden, der mil cincm Abschnill unverringertcn 
Durchmcsscrs iibcr cine Schultcr verbunden isi. Dicsc 
Schullcrisi ausgebildei, mil cincm am TTcbcrkorpcr 17 befc- 
stigicn Slopring 20 /usammcn/uwirken. Die Zusanmienwir- 65 
kung der Schultcr mil dem Slopring 20 verhindert, daB der 
SloBcl 19 aus dcr SloBclbohrung 18 hcrausglcilcl. 

Der TTcbcrkorpcr 17 tragi cine PaBseheibe 21, die als einc 


Nocken n lit nehmerllaehe dicnl. Die PaBseheibe 21 kann 
durch cine PaBseheibe anderer Dieke erseizi werden. 

Um <len Druekaulhau, der auf den SloBcl 19 wirki, y.u re- 
gel n, weisl der Venlilhcber 15 inncrhalh des Korpers 17 ein 
TTvdraulikmillcl 23 y.ur Rcgclunsi iler '/uliihr eines inkom- 
pressiblen TTydrauliklluids y.ur Servokamnicr inncrhalh der 
StoBeloffnung 18 und /um Ablassen des TTydrauliklluids 
aus dersclben aul. Das I lydraulikmillel 23 umlaBl einc Spu- 
lenbohrung in lorni cincr abgcsmricn Radial bohrung 24, 
cine in cincm Abschnill von niehl vcrringerlcm Durchmcs- 
scr derabgcstul'icn Radialbohrung 24 angeordnctc Spulc 25, 
ein inncrhalh dcr Spule 25 bcfcstiglcs Kugelsieucrveniil 26 
und cine RuckhoU'cder 27, die die Spule 25 gegen cinen 
Slopring 39 druck l. 

Die abgesiufle Bohrung 24 weisl eincn Bohrungsab- 
schnill von vcrringerlcm Durchmesser auf. der mil dem Ab- 
schnill von niehl vcrringerlcm Durchmesser iibcr cine 
Schullcr34a verbunden isi. Diese abgesiufle Bohrung 24 isi 
ein Sack loch, dessen olVcnes Tinde durch cinen Si op fen 28 
verschlossen isi. Die Spulc 25 kann von cincr crslcn b/w. 
von der Teder feslgcsei/len Slcllung, wic sic in den Fig. 1 A 
oder 2 dargeslcllt isi, in cine /wcile Slcllung, wic sic in dcr 
Fig. 4A dargeslclll isi, vcrschoben werden. Die /.wcile Slcl- 
lung ist durch das Abslulzen dcr Spulc 25 an dcr Schulicr 
34a dehnierl. An cincm Hndc isi cine RatlialolTnung 29 mil 
dcr SloBclbohrung 18 verbunden. Am anderen lindc olTncl 
sich die RadialolTnung 29 /um Abschnill von nicht vcrrin- 
gerlcm Durchmesser der abgesluflcn Bohrung 24. Die Ra- 
dialolTnung 29 isi inncrhalh cincr I'lachc angcordncl, die 
von der Spule 25 niehl bcdecki isi (vgl. Fig. 2), wenn sie 
sich in der crslcn, von dcr Feder festgeleglen Posiiion behn- 
dct, aber isi in dcr /wciien Position (vgl. Fig. 4 A) durch die 
Spule 25 bedeck t. Zusat/lich /ur RadialolTnung 29 OlTnen 
sich /wci Offnungen, namlich cine HinlaBoffnung 30 fur das 
TTydraulikfTuid und cine y\blaB6ffnung 31 /ur abgesluflcn 
radialcn Bohrung 24. Die Spule 25 leill die Inncnscite dcr 
abgesluflcn Bohrung 24 in cine liinlaBkanmier 33 des TTy- 
drauliklluids und in cine AblaBkammcr 34. An cincm Hndc 
isi die liinlaBolTnung 30 fur das TTydrauliklluid mil der Bin- 
laBkammcr 33 des HydraulikfTuids verbunden. Am anderen 
lindc isi die liinlaBolTnung 30 des Hydrauliklluids unci cine 
Umtangsnut mil einer Vert eiler lei l ung 32 verbunden, wic 
am bcslen in der Fig. 2 /u sehen ist. An cincm lindc isi die 
AblaBoffnung 31 mil der AblaBkammcr 34 verbunden. Am 
anderen Ende isi die AblaBoffnung 31 /um inncrcn dcr Slo- 
Bcloffnung 16 geoffnel. 

In Fig. 2 ist zu sehen, daB die Spulc 25 in cin (jchause 35 
und einc Lippc 36 lei 1 bar isi und aus diesen beslehl. Das Gc- 
hausc 35 beslehl aus cincr Endschcibc und cincr Hulse, die 
sich in axialer Richlung von der Tindscheibe erstrecki. Die 
Lippc 36 schlicBt ein olTenes Rnde der Hiilsc des Genii uses 
35 und dicnl als ein Federhalter der Ruckhoi feder 27. Durch 
die Hndscheibe des Gehauses 35 isi cine Axial bohrung 37 
ausgcbildet. Entlang des Um fangs der Hulse des Gehauses 
35 erstrecki sich cine Nul und wcisl einc Radialoffnung 38 
auf, die durch die Hulse ausgebildei isi. 

Die Ruckhoi feder 27 erstrecki sich durch die AblaBkam- 
mcr 34 und wirki auf die Lippc 36 und das geschlossene 
lindc dcr Bohrung 24. Die Ruckhoi feder 27 driickl die Spule 
25 /ur Bewcgung in cine Richlung /ur liinlaBkammcr 33 
des HydraulikfTuids, bis die lindscheibe des Gehauses 35 an 
den Slopring 39 ansloBl. Die Schultcr 34a beschrankt die 
Bewcgung der Spule 25 in die Gcgenrichiung in Richlung 
dcr AblaBkammcr 34 gegen die Ruckholfeder 27. Die Spule 
25 bedeck I die Radialoffnung 29, und die Radialoffnung 38 
isi uber die Nul mil der RadialolTnung 29 verbunden, wenn 
die Spule 25 an die Schulicr 34a stoBl. Die TTulsc des Gehau- 
ses 35 der Spule 25 weisl darin befest igi das Rcgclvcniil 26 
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uul. Das Regelyen.,1 26 un.laB. cine Kugcl 41. cincn Ilal.cr 
42 und one Iede, ; 43. Die Eeder43. die nurch den Ila ,er42 
a ■ k 1 ' M ' dic Ku « d 41 cincn Ven.i s z dcT 

l^isiTz" "" VCn " ,S,,Z Vorspannun, der 

liinc hydraulischc Druckeinheii 45 resell die y.in.h, a . 
vdrau.iM.uids Z u„, Mvd rau , iklllilIcl ^ L ' n \£ ^AhlS 
desselben voni Ilvdraulikn.inel 23 Tiber cine y, i .1 
wird Ilydraulikfluid dcr VfcJeTicJ ^S^SSX 
v«n d,escr abgelasscn. Eine Pun.pe 47 dkn, ah cine Quo t 
<ics Hydraul.kfluids. liinc AblaBlehung 48 is, vorccScn 

rsf a** 1 * a r*~- iivSikLd 

fPLithcnank 53 zuruckzulci.en. Die hvdraulische 
Drucke.nhe,. 45 umfaBt cine Vcnrileinhci. 51 unK ckfc 
mschc S.euercinhci. (c.caronic conirol unit: ECU 52 Die" 
VenMianhe,, 51 wcis, cin durch cincn Solenoiden teS£s 

RueknuBven , 50 ,s, in der AblaBlciumg 48 angeordnc, 


n ( " n C ?■ + b S,Cl " CinCn radial ™ Abs,and 

von, Grundkrc.s /.ur Spi.ze der erslen Nockennase 11 dar 
Oer n.ax.malc Vcn.ilhub des Aus.aBven.il.s 4 £V wa£ 
™d des nonnalen Mo.orbcricbs. Wird cin Mo,orbre,,rsbc- 
neb vcrlang. schal.c. die ECU 52 <lcn Solenoidcn cin Das 
lunscha,, des Solenoidcn bewirk,. daB das £Sn« 

vennl 49d,e zwei.e S.cilung einni, in dcr di /uSn . 

46 von dor AblaBleiiung 48 ge.rcnn. und mi, dcr 

den cSr'' ! n M FiS - ^ iS ' ***** ** unn.i.JbTnlh 
den, das /.wc.s.cllungsvcn.il 49 die zwcile S.cllun- cinee 
nonm.cn haI die Pu.npc- 47 Hydraulikfluid zur ZiS, 

H.nlaBoflnung 30 lordcn. Ein Ans.iee des Ilvdraulikflu^ 
druckes .nnerhalb dcr EinlaBkannncr 33 bej^dfc Sput 


Pun.pe 47. der Zulci.ung 46 und dcr AblaBLuTi "nl d b ,nru "S. 37 , >™ wci.ercr Anshcg bis zn cincn, Pcocl dcr 


ordnci. Wcnn der Solenoid nicht angcschal.el is, ni ,,,,,,, das 
/we.s.cllungsvcn.il 48 einc crs.e oder IcdcScsc.z* 
Mcllung cm. in dcr die Zulci.ung 46 von der S£St^ 
•renn, und nn, dcr AblaBlehung 48 verbunden is Wc dcr 
SolcnoKl angcschal.c. is,, ninun. das Zweis.cllungsvenul 48 
erne zwci.e S.cilung gegen die Vorspannung der Eec c -nT 
In dcr .weuen S.cilung is, die ZulciLg ^nit d c "p UI Z 
47 verbunden und von dcr AblaBlcitung 48 "circnn, Dk 
eleklronisc he S'i(>n«m; n h»;. et . 7 T ^'^nm. [Jit 


ria<; MmR . . "'"H'angi iniorniaiioncn. w e 

das MaK urn das on Gaspedal (oder Beschleuniguncspcdar, 
mcdcrgcdruck. 1SI sowic andcrc Infonna,ioncn bczS 
des Ealirzusiaiids des Falirzeugs y " 

Wahrend des nonnalen Mo.orbclricbs is, eine Motor 

LCU 52 den Solenoiden des Zweislcllungsven.ils 49 nich, 
c.„ was das Ven.il 49 vcranlaB,, die ersfc, von dcr lS 
lc-s.gcsc,/.ic Srellung einzunchn.en. In dicscr Ecdcr fes^o 
semen S.cilung des Vcn.i.s 49 is, die ZulS^t , „ £ 


v D ' eS Vcrursa '--h' ^ncn Druckauftau inncrhalh 

Ucr S.oBclbohrung 18. was den HcbcrkOrper 17 vor tr 
Slellung des nonnalen Mo.orbcricbs. wiein der S 

vvieer.n dcr I-ig. 3C dargeslell, isl. In derSlcllunc des Mo 


Grundkreis ,3 dcr AusFaB^'ke 10. 
Kcs.c.l,. Mil andercn Woncn is, in dcr S.ellung de S Mo,or- 
5S?S*" N - k -"""->'— .laehc atr der Pat. 
« So in uL W , en ' St ; r WCi ' VO '" Gru ^"<reis 13 der AuriS- 

vo„. Vcnnlsi.^atclt 


Der Mrauhsche Fiuiddruck innerha.b dJfflZr nX'wt "f ,a8n ? :ke ** «n eincr WinkcS lung Sah c 

33 b^nde,. s,ch aul einen, nicdrigen Pegcl. der dure Ida J„ £ ^ ** Ko "'P rc .ssion S phase bclindc. 

RueknuBvenn. 50 bes.imm, wird, wa, es der Ruekho.fe^ C rs e 8 ^f 8 '' daG Wilhrend dcr AuslaBphase die 

47 ennogheh., d.c Spulc 25 in ihrcr federfcstgese./icn Sill- n llT TT " K ^o„,ak. n.i, der P a Bsche,be 

lung zu halicn, w,e in den Fig. 1A bis 1C und 0 darcesieNi 4 < a L das Ausla8ven.il 4 volls.andig olTne. Die 

«s. -Dk Spulc 25 gibi die Radialo.Tnung 29fei was die ^ dure "gczogene Linic in der Fig. 5B s.ell. das Vc n "hubdia 

sss^^sx^^^^^ ~ s Aus,aBven,iis 4 ^ - m-C: 

.orbe,nebsL,,::^:S b ^ n^Fi™ is^C k ^ ^ Mo.orbren.sbc.riebs o.Vne. die zwei.e ^ 

Hnde des S.aBels 19. ^ni^^K^ ^ ^JaBluf, von der V^,^ u ™ 

ke.n Hydraulikfluiddruck herrsch,. was eine I Ucke twi Aus ; 0 « ofl ""ng 3 en.weich,. Dies bewirk. einen Abfall n 

rnfnY ,nCr i " mclK dt:r PaBscheibe 21 und deni nacl ^f ? "t*? K °' bt ' n wirkcndcn ^ wahrend'*" 
OrundkrcslSdcrAuslaBnockelOcr/.cugKvgl l"L m ss ^ ?»' 1 J crbrc nnung S - oder Ix-is.ungsphasc was 
Djese Lucke ,s, groB genug. urn cs der zwei.cn Nockennase , „ I - T* Mo,orbrc »'^ schaff.. k P *" ^ 

seleibel," M<HOrt ; ren r triCb Z " eHaUbcn - JnuSbel 8 ^^ 313 - ^ d - ^le 25 die Radia- 

sche.be 21 zu gehen. ohne das AblaBvcn.il 4 von dcr «e £ r n, 8 b ^ dcckl ' d,c Ku gcl 41 die Axialbohrung 37 va- 
sehlossenen S.cilung nahe den, oberen To,p U „k7der Kom" Z^T ""'.t SMtt,m * dcs "y^aulikfluids aus dcr s"v 
prcssK>nsphasczuhebcn(vg,.Fig. 1 B). Wic an der Fig. J ( „ £TuS i H™ v^?^- Mi ' an<fcr ' ;n Rodent 
zu sehen .si. kann d.c crsle Nockennase 11 das AuslaBven.il • i , " dcr ' SloKc| hohrung 18 gclangcn und wirk. lis 
4 von dcr gcschlosscnen S.ellnng wahrend der Aul^o 7 '.'^^ D "" dcr S'^clbohmng 18 gcZgenc Tv 

Phase (vgl. Fig. |Q heben. In Fig. 5 sS^ he dufcheezo" d ™ h ™ U « S,cl " <™ ^angsweise BctguSitSSfi 
gene Linic das Ven.ilhubdiagran.rn des Au laBvS^wa'h a" ^J^orpor 17 und den, Ven.Se 5 des 

rend des nonnalen Mo.orbcricbs dar. wahrend die gesf « f n * w ™ b B 4 . Hchcr - I« -cinmal cine vorbes.imn.^Ment 

ehehe L,n,e „.i, o . - ydrau jl^Brnd inncd^alb der S.,Be,bohrung .8^,^ 

w,r<| dcr Heberkorpcr 17 in der crhobenen S.cilung des Mo 

SS;: 7 h lT DfCS " ,ad11 « '"^ ,ich £ He- 
berkorpcr 17, n der crhobenen S.cilung des Mo.orbren.sbc- 


... r .. . " " v " ,WM> aar - waftrend d c scslri- 
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iricbs wahrend des Molorbeiricbs bci niedrigen Gcschwin- 
digkcilcn zu hallcn, wcnn tier Pumpcndmck nicdrig isl. 

Die 3C bis 31 i slcllcn die Bewcgung dcr Spulc 25 bci 
cincm IJmschallen vom Moiorbremsbeirieh /.imi normalen 
Moiorbcirieh dar. Diesc Bewcgung beginm als Am won aul" 5 
cincn Abfall iiu Ilydrauliklluiddruck inncrhalb dcr HinlaB- 
kamincr 33. unmiiiclbar nacbdem die MCI) 52 uiilgchori hal, 
dem Solenoiden <tcs /weistel lungs veniils 49 linergie zu/.u- 
fiihren. Dcr Abfall des ITydmuliklluidclruckcs inncrhalb dcr 
KinlaBkammcr 33 cmioglichl cs dcr Ruckhollcdcr 27. die io 
Spulc 25 in Richlung des Siopringcs 39 zu bewegen. was die 
RadialolVnung 29 freigibl (vgl. Fig. 3D und 31s). Die lrei- 
gabc dcr RadialolVnung 29 erlaubi den AblaB von Tlydrau- 
likfluid aus dcr SloBclbohrung 18 uberdic AblaBkammcr 34 
und die AblaBotTnung 31. Dieses Ablassen von TTvdraulik- IS 
lluid erlaubi es dem TTeberkdrper 17, am Sloticl 19 zu ruhen, 
urn die Sicllung des normalen Molorbeiricbs einzunchmcn, 
wic in dcr Fig. 2 durgcslclll isl. 

Von dcr vorangegangenen Bcschreibung isi cs klar. daB 
die horizonlale Auslegung tics TTvdraulik mine Is 23 Vorlcilc 20 
be /.tig I i eh dcr Vermeidung einer erhohicn Bauweisc des 
Vcniilhebcrs biclel. 

Beini dargestelllen Ausluhrungsbcispiel re g ell die liCU 
52 das Zwcislcllungsvcnl.il 49. liin Handschalicr, dcr durch 
cincn Bet ii crier belaiigi wird, kann die HCTU bci tier Rege- 23 
lung des '/weislcllungsvemils 49 crsclzcn. 

Anhand dcr Bcschreibung des dargcslellien Ausfuhrungs- 
beispicls isl es klar, daB die Brcnisvorrichlung fur die Ven- 
lilbeiaiigungsvorrichiung mil direklcr Nockcnheialigung 
gecigncl isl. M) 

Die oben beschricbene Implcmcnlierung dcr vorliegcn- 
den lirfindung isl cine beispielhalle [mplcincniicrung. Ver- 
sehiedene Abaiideruiigen dcr vorlicgendcn lirfindung sind 
cincm Fachmann klar und fallen inncrhalb des Schulzum- 
fangs dcr vorliegenden Mrlindung. wic er unlcn hcanspruchl .IS 
wird. 

Pal cm an sprue he 

1. Molorbrcmsvorrichlung flir einc Vcrbrennungs- 40 
k rail niaschinc, u 1 1 1 fas sc n d : 

cin AuslaBventil (4) mil cincm Vcnl.ilsl.6Bcl (5); 

cine AuslaBnocke (10) mil einer crslen Nockennase 

(11) , die sich zur Ofihung des AuslaBvenlils (4) wah- 
rend einer AuslaBphase des Molors von cincm Grund- 45 
kreis (13) arstrcckl, und mil einer zwcilen Nockennase 

(12) , die sich zur Ofl'nung des AuslaBvenlils (4) wah- 
rend dcr Kompressionsphasc des Moiors vom Grund- 
kreis (13) crsirecki; 

cincn Vcnlilhebcr (15), dcr in cincr bewegungsubertra- 50 
genden Be/.ichung zwischen dcr AuslaBnocke (10) und 
dem VcnlilsloBel (5) angcordncl isl, wobei der Vcnlil- 
hebcr (15) einc Noc ken mil nehmerfl ache (21) umfaBi, 
die mil dcr AuslaBnocke (10) zusanimenwirkt; und 
cin Zwcislcllungsvcntil (49) mil cincr crslen Slellung, 55 
die das Ablassen von Hydraulikfluid aus dem Vemil ric- 
her (15) cnnoglichi, und cincr zwcilen Sicllung, die 
cine Zufuhr von TTydraulikfluid an den Vcnlilhebcr (15) 
cmioglichl . 

wohci dcr Vcnlilhebcr (15) einc crslc Slellung fiir den O) 
normalen Moiorbelricb aufwcisl, in der die Noc ken - 
milnchmertTache (21) vom Grundkreis (13) dcr Aus- 
laBnocke (10) beabsiandcl isl, uni dazwischen cine vor- 
bcsi.immic Luckc zu bcsiimmcn, die groB genug isi, 
den Durch laB der /.weilcn Nockennase (12 1 iiber die 65 
Noekcnniiinchmcrdaehe (21) ohnc OlVnung des Aus- 
laBvcnlils (4) wah rend der Kompressionsphasc zu cr- 
mog lichen. 
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wobei der Vcnlilhebcr ( 15) cine zwcile Slellung fur den 
Moiorbremsbciricb aul'wcisl, in der die Nockcnmil neh- 
merfl ache (21) weniger weil vom Grundkreis (13) dcr 
AuslaBniK'kc (10) beabsiandcl isl. uni dcr /.weil en 
Nockennase (12) zu ermog lichen, das AuslaBvcniil (4) 
wiihrend dcr Kompressionsphasc zu oflncn. 
und wobei dcr Vcnlilhebcr (15) die crslc Sicllung als 
Anlwort aul das Ablassen von I lydrauliklluid aus dem- 
selben cinnimmt und der Vcnlilhebcr (15) die zwcile 
Slellung als Am won aul' die Zuluhr von Hydraulikfluid 
/.u demselben einnimml. 

2. Molorbrcmsvorrichlung nach Anspruch 1. wobei 
dcr Vcnlilhebcr (15) cincn TTebcrkorper (17) mil dcr 
Nockcn mil nehmerll ache (21) und einer SloBclbohrung 
(18), wobei cin SioBel (19) in der SloBclbohrung (18) 
angeordnet isl und in Korpcrkonlaki mil dem Vcnlilslo- 
Bel (5) st eh I, und cin TTydraulikmiiiel (23) zur Si cue- 
rung dcr Zuluhr von Hydraulikfluid an die SloBclboh- 
rung und zur Slcucrung des Ablasscns dessciben aus 
dcr SloBclbohrung als Anlworl aul" die Xuluhr oder das 
Ablassen von TTydrauliklluid an odcr von dem Vcnlil- 
hebcr aufwcisl. und wobei der Venlilkorper (17) relaliv 
zum SloBcl (19) als Anlworl auf cincn Hydraulikfluid- 
dmck inncrhalb der SloBclbohrung (18) verschicblich 
isl. 

3. Molorbrcmsvorrichlung nach Anspruch 2, wobei 
die SloBclbohrung (18) cine im we sent lichen koaxial 
zum VcnlilsloBel (5) verlaufendc Axial boh rung isl, und 
wobei das ITydraulikmillcl cine im Hebcrkorper (17) 
ausgcbildcle Spulenbohrung (24), cine in der Spulcn- 
bohrung (24) angcordncl c Spulc (25), die die Radial- 
bohiung (24) in cine HinlaBkammer (33) fur das Hy- 
draulikfluid und einc AblaBkaninier (34) leill, einc in 
Vcrbindung mil der BinlaBkammcr (33) des Hydraulik- 
fiuids slehende RinlaBoffnung (30) des Hydraulik- 
lluids, die mil dem Zweislcllungsvenlil (49) vcrbunden 
isl, cine in T'luidvcrbindung mil der AblaBkammcr (34) 
slehende AblaBotVnung (31), cine Ruckhollcdcr (27) 
inncrhalb der AblaBkammcr (34), die die Spulc (25) in 
Richlung der liinlaBkammcr (33) des Hydraulikfluids 
in Richlung cincr Icdcrfesigeselzlcn Slellung vor- 
spannl, cine VerbindungsotTnung (29), die sich zur Ra- 
dialoffnung inncrhalb cincr durch die Spulc bedeckten 
OlTnung olfnel und in Vcrbindung mil der SloBclboh- 
rung (18) slchl, sowie ein Hinwcgregclvcnlil inncrhalb 
dcr Spulc umlaBl, das die Slromung von Hydraulik- 
(luid von der HinlaBkammer (33) des Hydraulikfluids 
zur SloBelolTnung (18) ennoglichi, abcr die umge- 
kehrtc Slromung des Hydraulikfluids von dcr SloBel- 
bohrung (18) /.ur HinlaBkammcr (33) des Hydraulik- 
fluids vcrhindert. 

4. Molorbremsvorrichlung nach Anspruch 4, wobei 
die Spulenbohrung (25) sich in einer radialen Richlung 
bczuglich der SloRclbohrung (18) erslrcekl. 
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